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     چكيده
مقدمه: همه ساله افراد زيادى در صنايع ساختمان سازى دچار جراحات و آسيب هاى متعددى مى شوند. تعيين 
عواملى كه بيشترين مشكلات را در يك فرايند ايجاد مى نمايند، مهم ترين اقدام براى بهبود وضعيت مى باشد. نمودار 
پارتو براى كشف موضوعاتى كه بيشترين درصد مشكلات را سبب مى شوند مورد استفاده قرار مى گيرد. هدف از 

انجام اين مطالعه بررسى حوادث ساختمان سازى در استان قم با استفاده از نمودار پارتو مى باشد. 

روش كار: در اين مطالعه ى توصيفى- تحليلى، كليه حوادث مربوط به صنعت ساختمان سازى بين سال هاى 
91-88 ثبت شده در سازمان تامين اجتماعى استان قم با استفاده از نمودار پارتو و با كمك نرم افزار مينى تب مورد 
تجزيه و تحليل قرار گرفت. در اين مطالعه 191 حادثه ثبت شده در سازمان تامين اجتماعى استان قم بررسى شد.

يافته ها: بر اساس نتايج به دست آمده، 73/3 درصد از علل رخداد حوادث، از سقوط افراد و اشياء نشات گرفته اند. 
73/3% از حوادث در سنين 20-40 سال اتفاق افتاده اند. 53/4 درصد حوادث منجر به جراحت دست و پا شده اند. 
61/8 درصد حوادث در شش ماهه اول سال اتفاق افتاده است. نتايج اين مطالعه نشان مى دهد كه روزهاى 
چهارشنبه و شنبه به ترتيب 19/4و 18/8 درصد وقوع حوادث را به خود اختصاص داده اند و در روزهاى جمعه و 

پنجشنبه نيز به ترتيب با 8/4 و 10/5درصد وقوع حوادث، كمترين ميزان حوادث را نشان داده اند.

نتيجه گيرى: استفاده از نمودار پارتو به عنوان يكى از روش هاى تجزيه و تحليل و شناسايى علل وقوع مى تواند 
نقش موثرى در مديريت حوادث ناشى از كار، اختصاص صحيح بودجه و زمان داشته باشد.

       كلمات كليدى: نمودار پارتو، حوادث ساختمان سازى، تجزيه و تحليل حوادث

بررسى حوادث كارگاه هاى ساختمانى استان قم بر اساس نمودار پارتو 
(سال 1388 تا 1391)

                        فصلنامه بهداشت و ايمنى كار                                  جلد 5/ شماره 2 / تابستان  1394

1- كارشناس ارشد مهندسى بهداشت حرفه اى، گروه مهندسى بهداشت حرفه اى، دانشكده علوم پزشكى، دانشگاه تربيت مدرس، تهران
2- كارشناس ارشد مهندسى بهداشت حرفه اى ، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكى قم 

3- كارشناس ارشد مهندسى بهداشت حرفه اى، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكى تهران  
4- كارشناس ارشد مهندسى بهداشت حرفه اى، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكى گناباد

5- كارشناس ارشد ايمنى صنعتى، دانشكده بهداشت، ايمنى و محيط زيست، دانشگاه علوم پزشكى شهيد بهشتى، تهران
6- كارشناس ارشد آمار حياتى ، گروه آمار و اپيدميولوژى، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكى تهران

7-عضو كميته ى پژوهش دانشجويى دانشگاه علوم پزشكى قم

تاريخ دريافت: 92/10/9               تاريخ پذيرش: 94/2/28    
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مقدمه
پيامدهاى مالى ناشى از حوادث شغلي درجوامع 
امروزى بركسى پوشيده نيست و در اين بين ميزان 
خطرات و خسارات ناشى از حوادث ساختمان سازى  
تا   9 حدود  است.  برخوردار  توجهى  قابل  اهميت  از 
12 درصد از نيروي كار جهان در صنعت ساختمان 
سازى كه يكي از بزرگترين صنايع در جهان مي باشد، 
رخداد  ميزان   .(OFFICE, 1995) مي كنند  فعاليت 
حوادث در صنايع ساختمان سازى در حال افزايش 
نيز  حوادث  اين  از  ناشى  آسيب هاى  شدت  و  بوده 
 .(Meliá, Mearns et al., 2008) در حال ازدياد است
پيشرفته  كشورهاى  در  ساختمانى  فعاليت هاى 
شده اند  شناخته  بالا  خطر  با  مشاغل  عنوان  به 
سال  گزارش  طبق   .(Larsson and Field 2002)

  %8 حدود  تايلند،  كشور  در  شده  منتشر   2008
و  دارند  اشتغال  ساختمانى  صنايع  در  كار  نيروى 
آمار  بيشترين  مذكور  صنايع  كه  است  حالى  در  اين 
داده اند  اختصاص  خود  به  كشور  اين  در  را  حوادث 
(Aksorn and Hadikusumo 2008). در سال 2002 

اثر  در  روز  هر  در  آمريكايى   15 ميانگين  طور  به 
در  اند.  داده  دست  از  را  خود  جان  شغلى  حوادث 
در  كارگر  واشنگتن، 5524  ايالت  در  و  سال 2002 
اثر حوادث ناشى از كار جان باخته اند كه 20 در صد 
مرگ و مير ها، ناشى از ساختمان سازى بوده است 
كه  بررسى  يك  در   .(Cohen, Clark, et al., 2006)

تا 2005  سال هاى 2000  طى  در  تركيه  كشور  در 
به  شغلى  حوادث  كه  گرديد  مشخص  شد،  انجام 
در  فلزى،  محصولات  توليد  واحدهاى  در  عمده  طور 
و  سازى  خودرو  نساجى،  سازى،  ساختمان  صنعت 
در معادن ذغال سنگ وجود داشته است و عمده ى 
بخش  در  افراد،  دايمى  ناتوانى  و  مير  و  مرگ  موارد 
 .(Unsar and Sut 2009) ساختمان سازى بوده است

در مطالعات جداگانه اى كه در استان هاى سمنان 
 ;Bahrampour, Nodoushan et al., 2009) يزد  و 
شده  انجام   (Vatani-Shoaa, Salasi et al., 2011

مشخص گرديده است كه حوادث ساختمانى، فراوانى 
خود  به  صنايع  ساير  با  مقايسه  در  را  بالايى  نسبتاً 
اختصاص داده است. صنايع ساختمانى در كشور ما 
از اهميت بسزايى برخوردار است و از طرفى شرايط 
به كارگيرى  نظير  كشور،  در  صنايع  اين  بر  حاكم 
كار  نيروى  از  استفاده  غيرماهر،  و  فصلى  كارگران 
آموزش نديده، بهره گيرى از كارگران بومى و محلى 
و در كنار آن عدم رعايت تدابير ايمنى در بسيارى 
حوادث  آمار  كه   است  شده  باعث  ها،  پروژه  اين  از 
و  جعفرى  كه  اى  مطالعه  باشد.  بالا  صنايع  اين  در 
در  حوادث  بررسى  براى   2014 سال  در  همكاران 
نشان  دادند  انجام  سازى  ساختمان  شركت  يك 
كه  افتاده  اتفاق  حادثه   915 سال  يك  طى  كه  داد 
بيشترين علت آن برخورد با اشياء و گير افتادن ميان 
 .(Jafari, Gharari et al., 2014) تجهيزات بوده است
 2013 سال  در  همكاران  و  اميرى  كه  مطالعه اى 
براى تحليل حوادث شغلى با خطر بالا در ساختمان 
سر،  به  آسيب  كه  داد  نشان  دادند،س  انجام  سازى 
است  بوده  حوادث  ساير  از  بيشتر  گردن  و  صورت 
(Amiri, et al., 2014). براساس مطالعه اى كه كاينز 

در سال 2002 در كشور دانمارك به منظور بررسى 
كارگرانى كه در ساختمان سازى در اثر سقوط صدمه 
مى بينند انجام داد، دريافت كه از 20 حادثه منجر 
ارتفاع  از  سقوط  اثر  در  آن ها  از  مورد   19 مرگ،  به 
اتفاق افتاده است (Kines 2002).  بر اساس مطالعه 
اى كه جان و همكاران در سال 2008 در كشور كره 
جنوبى براى تعيين خصوصيات صدمات شغلى منجر 
دريافتند  دادند،  انجام  سازى  ساختمان  در  مرگ  به 
كه از 10276 مرگ ناشى از كار كه بين سال هاى 
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 (%42/2)  4333 است،  افتاده  اتفاق   1997-2004
مورد از آن ها مربوط به صنعت ساختمان سازى بوده 

.(Im, Kwon et al., 2009) است
مهندسى،  و  مديريتى  تدابير  سازي  پياده 
موثر  علل  بيشترين  و  مهمترين  شناخت  مستلزم 
نمودار  يك  پارتو،  نمودار  مى باشد.  حوادث  وقوع  در 
ميله اي است كه علل مشكلات موجود را با فراواني 
را  موجود  اطلاعات  سپس  كند.  مي  مقايسه  آن ها 
بيشترين  كه  هايي  علت  تا  نمايد  مي  بندي  دسته 
نقش را در شكل گيري معلول دارند، مشخص كنند. 
اين نمودار را مي توان به عنوان اولين گام در ايجاد 
. با يك نگاه به  بهبود كيفيت آمارگيري به كار برد 
نمودار پارتو مي توان مهم ترين عواملي كه مشكلات 
نقش  كه  عامل  زيادي  تعداد  و  اند  كرده  ايجاد  را 
شناسايي  را  دارند  مشكلات  ايجاد  در  كمي  بسيار 

 .(Ericson 2005) نمود
كه  موضوعاتى  كشف  براى  پارتو  نمودار 
به كار  شوند  مى  سبب  را  مشكلات  درصد  بيشترين 
تغييرات  مى توان  نمودار  اين  از  استفاده  با  مى رود. 
ايجاد شده در روند حوادث و ارتباط آن ها با عوامل 
مناسب  اقدام  و  نمود  شناسايى  را  آورنده شان  پديد 
و بهينه را قبل از افزايش آن ها انجام داد. هم چنين 
در  پذير  آسيب  اعضاء  بيشترين  مانند  موارد  ساير 
كاركنان ، زمان مستعد براى بروز حادثه، واحدهاى 
داراى حادثه بيشتر، اولويت بندى شبه حوادث براى 
شناسايى  قابل  راحتى  به  غيره  و  اصلاحى   اقدامات 
 .(Ericson 2005) و برنامه ريزى براى رفع مى باشند
در حال حاضر در كشور ايران مطالعه اى  كه 
در آن، حوادث با استفاده از نمودار پارتو آناليز شده 
باشند انجام نشده است. در تعداد بسيار محدودى از 
شناسايى  براى  پارتو  نمودار  از  شده،  انجام  مطالعات 
مختلف  زمينه هاى  در  مشكلات  بندى  اولويت  و 

بابايى  و  زاده  ايران  مطالعه  در  است.  شده  استفاده 
در  موثر  عوامل  بندي  اولويت  و  بررسي  مورد  در 
توانمندسازي كاركنان  به روش topsis  ، با استفاده 
از رسم نمودار پارتو عواملى كه داراى بيشترين تاثير 
شدند  شناسايى  بودند  كاركنان  توانمندسازى  بر 

.(Soleman eranzadeh and Babaee 2010)

بهبود  جهت  همكاران،  و  نژاد  على  مطالعه  در 
صنام  شركت  پلاستيك  تزريق  قطعات  توليد  خط 
ظرفيت  بودن  خالى  و  توقف  علل  شناسايى  از  پس 
نمودار  از  استفاده  با  پلاستيك،  تزريق  دستگاه هاى 
پارتو علل اصلى مساله ى تحقيق، شناسايى و اولويت 
ارايه  آن ها  براى  نظر  مورد  بهبودهاى  و  شده  بندى 

  .(Alinejad, et al., 2009) شد
عدم توجه كارشناسانه و دقيق به اين موضوع 
هاى  گروه  براى  را  ناپذيرى  جبران  آثار  مى تواند 
بررسى  بنابراين  باشد.  برداشته  در  كارى  مختلف 
در  حادثه  هر  بروز  علل  دقيق  تحليل  و  تجزيه  و 
خاص  توجه  مورد  بايد  ساختمانى  كارگاه هاى 
مسوولان باشد (ashrafi and hojjati 2004). با توجه 
پارتو  نمودار  از  استفاده  با  شده  ذكر  هاى  نكته  به 
از  حادثه،  بروز  علل  بيشترين  شناسايى  با  توان  مى 
 .(Liu and Zhou 2011) وقوع حوادث پيشگيرى كرد
در  اساسى  گام  اولين  كه  مساله  اين  به  عنايت  با 
اجراى اقدامات كنترلى مهندسى ايمنى و شناسايى 
به  توجه  با  و  مى باشد  حوادث  وقوع  در  موثر  عوامل 
مطالعات  و  ساختمانى  صنايع  در  حوادث  گستردگى 
محدودى كه در كشور در ارتباط با اين صنعت انجام 
يك  طى  تا  است  صدد  در  مطالعه  اين  است،  شده 
ثبت  ساختمانى  حوادث  تحليلى،  توصيفى  مطالعه ى 
شده در سازمان تامين اجتماعى استان قم، دلايل و 
از  استفاده  با  را  حوادث  بروز  در  موثر  پارامترهاى  يا 
بتوان  طريق  اين  از  تا  كرده  شناسايى  پارتو  نمودار 
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هدفمندتر  و  موثرتر  به طور  را  كنترلى  راهكارهاى 
پيشنهاد و اجرا نمود.

 
    روش كار

تحليلى   – توصيفى  مطالعه  يك  پژوهش  اين 
صنعت  به  مربوط  حوادث  كليه  آن  در  كه  است 
ساختمان سازى طى سال هاى 1388 تا 1391كه 
اجتماعى  تامين  سازمان  در  آن ها  حادثه  گزارش 
پارتو  نمودار  اساس  بر  داشت،  وجود  قم  استان 
از  استفاده  اصلى  هدف  گرفت.  قرار  بررسى  مورد 
به صورت  كه  است  اى  سامانه  ايجاد  پارتو  نمودار 
نام  اين  باشد.   اصلاح  و  مميزى  به  قادر  خودكار 
نام  به  ايتاليايى  دانشمند  يك  نام  از  برگرفته 
ثروت   %  80 بود  معتقد  كه  باشد  مى  پارتو  ويلفرد 
باشد.  مى  جامعه  آن  افراد   %  20 دست  در  جامعه 
نمودار پارتو در واقع توزيع فراوانى براي داده هاي 
بندي  طبقه  گروه،  اساس  بر  كه  مى باشد  وصفى 
طبقات  اسامى  نمودار  اين  افقى  محور  اند.  شده 
مشاهدات  درصد  يا  فراوانى  عمودي،  محور  و 
رسم  براى  دهد.  مى  نشان  را  طبقات  از  يك  هر 
رسم  براى  نياز  مورد  مراحل  تمام  پارتو  نمودار 
صورت  به  حوادث  شود.  مى  انجام  ستونى  نمودار، 
مى گردد.  رسم  نمودار  و  شوند  مى  مرتب  نزولى 

شده  گرفته  نظر  در  درصد  براى  ديگرى  ستون 
نمودار  در  و  گردد  مى  ثبت  تجمعى  به صورت  و 
اين  با  مى شود.  داده  نشان  خطى  به صورت  اصلى 
 (%80) مشكلات  بيشترين  كه  محدوده اى  روش، 
كه  همان طور  مى شود.  مشخص  دارند  قرار  آن  در 
از  استفاده  براى  مى شود،  داده  نشان   1 شكل  در 
مورد  عوامل  بودن  سنخ  هم  ايمنى،  در  نمودار  اين 
شدت،  نظر  از  خصوصاً  فراوانى  تعيين  براى  توجه 
عوامل  شود  دقت  بايد  و  باشند  مى  مهم  بسيار 
بررسى  يك  در  شدت  و  نوع  نظر  از  مشابه،  نسبتاً 
قرار گيرند. پس از تعيين فراوانى فاكتورهاى موثر 
شمول  درصد  و  ها  فراوانى  بر اساس  شده  تعيين 
به  دستيابى  براى  گردد.  مى  رسم  نمودار  آن ها، 
اساس  بر  حوادث  ثبت  فرم  است  لازم  ها  فراوانى 
اقدام  آن ها  آناليز  به  نسبت  و  شده  تهيه  نيازها 
گردد.  هر چند تمامى اقدامات و محاسبات را مى 
از  استفاده  ولى  داد  انجام  دستى  صورت  به  توان 
نرم افزار مناسب سرعت و دقت كار را بالا مى برد 
(Yamani, Nasr et al., 2008). دو نرم افزار معروف 

در اين زمينه spss و minitab مى باشد.
كليه  به  مربوط  اطلاعات  مطالعه  اين  در 
 1391 تا   1388 سال هاى  در  شده  ثبت  حوادث 
بررسى شده  و متغير هاى مورد نياز از قبيل سال، 

شكل 1. استفاده از نرم افزار minitab جهت رسم نمودار پارتو
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عضو  كار،  سابقه  تاهل،  شغل،  سن،  ساعت،  فصل، 
فردى  حفاظت  تجهيزات  از  استفاده  ديده،  حادثه 
و علت حادثه به كمك نرم افزار مينى تب 16 و با 
استفاده از نمودار پارتو در نرم افزار مينى تب مورد 

گرفت. قرار  آناليز 

    يافته ها
در اين مطالعه تمام حوادث ثبت شده (191 
مورد  سازى  ساختمان  صنعت  به  مربوط  حادثه) 
حوادث  اپيدميولوژيك  بررسى  گرفت.  قرار  بررسى 
نشان داد كه همه افراد حادثه ديده مرد بوده و از 
نظر وضعيت تاهل 52 نفر مجرد و 139 نفر متاهل 
مى باشند. 80 نفر از حادثه ديدگان در كارگاه هاى 

شخصى و 111 نفر در شركت هاى ساختمان سازى 
مورد  جامعه  افراد  تمام  بين  از  شدند.  حادثه  دچار 
وسايل  از  ديدگان  حادثه  از  نفر   40 فقط  پژوهش، 
نمودار  كردند.  مى  استفاده  مناسب  فردى  حفاظت 
 3 شكل  در  حوادث  وقوع  علل  بررسى  جهت  پارتو 

نشان داده شده است.
 %40/1 پارتو  نمودار  اساس  بر   2 شكل  طبق 
از حوادث بر اثرسقوط از ارتفاع و 33/2%  حوادث 
ناشى از سقوط اشياء از ارتفاع رخ داده است. به طور 
كلى 73/3 %  علت حوادث ناشى از سقوط از ارتفاع 
  %  4/8 9/1و  مى شود.  ارتفاع  از  اشياء  سقوط  و 
و  دست  كردن  گير  از  ناشى  ترتيب  به  نيز  حوادث 

مى باشد.  بار  جابه جايى 

شكل 2. نمودار پارتو تعيين  فراوانى علل وقوع حوادث كارگاه هاى ساختمان سازى

شكل 3.  نمودار پارتو تعيين  فراوانى وقوع حوادث بر اساس شغل حادثه ديده
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بين  در  حوادث  بيشترين   3 شكل  طبق 
علاوه   .( است(%47/1  افتاده  اتفاق  ساده  كارگران 
بر اين 17/8% ، 11%  و 10/5 %  حوادث به ترتيب 
روى  بناها  و  جوش كاران  بندها،  آرماتور  بين  در 
در  حوادث  درصد   86/4 كلى  به طور  است.  داده 
بين كارگران ساده، آرماتوربند، جوش كاران و بناها 

اتفاق افتاده است.
سن  اساس  بر  حوادث  تحليل   4 شكل  طبق 
ميزان  بيشترين  كه  داد  نشان  ديده  حادثه  فرد 
است.  داده  رخ  سال   30 تا   15 سنين  در  حوادث 
سنين  در  ديده  حادثه  افراد    %  23 اين،  بر  علاوه 
20 تا 25 سال قرار داشته اند و به طور كلى حدود 
73/3%   از حوادث در سنين 20-40 اتفاق افتاده 

بين  حوادث  بيشترين  نيز  ميان  اين  از  كه  است 
پارتو  نمودار  است.  داده  روى   30-20 سنى  گروه 
 4 شكل  در  ديده  حادثه  افراد  سنى  تفكيك  جهت 

نشان داده شده است.
  %29/2 مطالعه،  اين  در   5 شكل  اساس  بر 
حوادث منجر به آسيب پا، 24/1 %  منجر به آسيب 
و  صورت  و  سر  آسيب  به  منجر    %  13/6 دست، 
شده اند.  كمر  آسيب  به  منجر  حوادث    %  13/1
جراحت  به  منجر  حوادث    %  53/4 كلى   به طور 
دست و پا شده است و حوادث مربوط به جراحات 

سينه، شكم و شانه كمترين مقدار را دارند.
وقوع  تحليل  و  تجزيه  جهت  پارتو  نمودار 
هفته،  (ماه،  حادثه  وقوع  زمان  اساس  بر  حوادث 

شكل 4. نمودار پارتو تعيين  فراوانى و درصد حوادث بر اساس سن فرد حادثه ديده

شكل 5. نمودار پارتو تعيين  فراوانى و درصد حوادث بر اساس عضو آسيب ديده 
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روز، ساعت) در شكل 6  نشان داده شده است.
 61/8 كه  مى دهد  نشان  مطالعه  اين  نتايج 
%  حوادث در نيمه اول سال(ماه هاى ارديبهشت، 
خرداد، تير، مرداد، شهريور و مهر ) و 38/2 %   در ماه 
هاى آبان، آذر، دى، بهمن، اسفند و فروردين اتفاق 
بر  حوادث  تحليل  جهت  پارتو  نمودار  است.  افتاده 
اساس زمان وقوع در دهه هاى 1 تا 3 ماه نيز نشان 
داد كه تعداد حوادث در دهه ى آخر ماه بيشترين 
مقدار (36/6 % ) را به خود اختصاص داده است و 
در دهه ى اول ماه كمترين ميزان حادثه (%31/4 
مى دهد  نشان   6 شكل  است.  پيوسته  وقوع  به   (
كه روزهاى 4 شنبه و شنبه به ترتيب 19/4 %  و 
18/8 %  وقوع حوادث داشته اند. علاوه بر اين، در 
روزهاى جمعه و پنجشنبه نيز به ترتيب با 8/4 %  

نشان  را  حوادث  ميزان  كمترين  وقوع    %  10/5 و 
داده اند. بر اساس نمودار پارتو و فراوانى زمان وقوع 
حوادث مشخص گرديد كه23/6%  حوادث در بين 
ساعات  در  حوادث  از    %36/1 و   10 تا   7 ساعات 
بين 10 تا 13 ظهر به وقوع پيوسته است. هم چنين 
رخ   15 تا   13 ساعات   بين  در  حوادث    %17/8
داده است. به طور كلى 77/5 %  حوادث در بازه ى 
زمانى ساعت 15-7 رخ داده اند و 22/5 %  حوادث 
در بازه ى زمانى ساعت 20-15 اتفاق افتاده است.

    بحث
بر اساس نتايج اين مطالعه، 77/5 %  حوادث 
كه  است  افتاده  اتفاق   7-15 زمانى  ى  بازه  در 
اكثر  كارى  شيفت  وجود  به  مى توان  را  آن  علت 

شكل 6. نمودار پارتو تعيين  فراوانى و در صد حوادث بر اساس ماه، دهه،  زمان وقوع و روزهاى هفته
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كارگران در اين بازه ى زمانى نسبت داد. مى توان 
افزايش  مثل  بيشتر  هاى  نظارت  و  ايمنى  تدابير  با 
كرد.  جلوگيرى  حوادث  تكرار  از  ايمنى،  افسر هاى 
ميزان 73/3%  از حوادث در سنين 40-20 سالگى 
شجاع  وطنى  توسط  كه  مطالعه  است.  افتاده  اتفاق 
و همكاران جهت بررسي اپيدميولوژيك حوادث در 
كارگران صنعت ساختمان سازي شهر كرمان انجام 
شد، نشان داد كه ميانگين سني افراد حادثه ديده 
بود  سال)   70 وحداكثر  16سال  (حداقل  32سال 
گروه  در   (%73/55) حوادث  ميزان  بيشترين  كه 
مطالعه  با  كه  است  داده  رخ  سال   36 تا   16 سنى 
 Bahrampour, Nodoushan) دارد  هم خوانى  حاضر 
در  حوادث  وقوع  مهم  علل  از  يكى   .(et al., 2009

وعدم  تجربگى  كم  است  ممكن  سنى  گروه  اين 
نتايج  باشد.  شغلى  شده  تعريف  وظايف  به  اشراف 
كنترل  صورت  در  كه  است  آن  گوياى  مطالعه  اين 
حدود  بروز  از  سنى،  گروه  اين  در  حوادث  وقوع 
آمد.  خواهد  عمل  به  جلوگيرى  حوادث  درصد   70
وقوع  علل  بيشترين  پارتو  نمودار  نتايج  اساس  بر 
ارتفاع  از  سقوط  پژوهش  مورد  جامعه  در  حوادث 
اى  مطالعه  در  همكارانش  و  بهرامپور  باشد.  مى 
تحت عنوان اپيدميولوژى 5 ساله برآورد حوادث در 
هاى  سرى  مدل  اساس  بر  يزد  ساختمانى  كارگران 
بررسى  مورد  را  حوادث  ،اين  سال 1390  تا  زمانى 
ارتفاع  از  سقوط  حادثه  علت  بيشترين  دادند.  قرار 
دارد  هم خوانى  حاضر  پژوهش  با  كه  بود   (%48/8)
(Bahrampour, Nodoushan et al., 2009) مى توان 

با  دارد  وجود  سقوط  امكان  كه  هايى  قسمت  در 
و  مناسب  و  استاندارد  ريل هاى  گارد  از  استفاده 
داربست ها،  با  كار  ايمنى  اصول  رعايت  هم چنين 
آموزش ايمنى كار در ارتفاع به اين كارگران و نيز 
وقوع  از  مناسب  فردى  حفاظت  لوازم  به كارگيرى 

اين حوادث و جراحات ناشى از آن پيشگيرى كرد. 
از  درصد   53/4 كه  مى دهد  نشان  حاضر  مطالعه 
حوادث، منجر به جراحت دست و پا شده است. و 
در  كمر  و  صورت  و  سر  جراحت  به  منجر  حوادث 
كه  مطالعه اى  طبق  دارند.  قرار  بعدى  هاى  رتبه 
منجر  حوادث  دادند  انجام  همكارانش  و  بهرامپور 
خود  به  را  مقدار  بيشترين  پا  و  دست  جراحات  به 
دارد  هم خوانى  حاضر  مطالعه  با  كه  داده  اختصاص 
نتايج   .(Bahrampour, Nodoushan et al., 2009)

حاضر  مطالعه  در  حوادث  اپيدميولوژيك  بررسى 
ديده  حادثه  افراد  از  نفر   2 تنها  كه  دهد  مى  نشان 
مسلما  كرده اند.  استفاده  فردى  حفاظت  وسايل  از 
عمده  نقش  فردى  حفاظت  وسايل  از  استفاده  عدم 
حوادث  از  ناشى  صدمات  افزايش  و  وقوع  در  اى 
از   استفاده  به  كارگران  ترغيب  صورت  در  دارد. 
بيشتر  از  مى توان  مناسب  فردى  حفاظت  وسايل 
حوادث منجر به آسيب دست و پا جلوگيرى كرد و 
با اين كار باعث كاهش هزينه هاى مستقيم و غير 
مطالعه،  اين  نتايج  اساس  بر  شد.  حوادث  مستقيم 
 36/6) مقدار  بيشترين  ماه  آخر  دهه ى  در  حوادث 
درصد) را به خود اختصاص داده است كه با مطالعه 
Bahram-) دارد  هم خوانى  همكاران  و  بهرامپور  ى 

pour, Nodoushan et al., 2009) هم چنين بيشترين 

است  افتاده  اتفاق  ساده  كارگران  بين  در  حوادث 
(90 مورد). 86/4 در صد حوادث در بين كارگران 
افتاده  اتفاق  بناها  و  جوش كاران  آرماتوربند،  ساده، 
كه مى توان با آموزش هاى قبل از استخدام و دوره اى 
در بين اين گروه ها از ايجاد حوادث جلوگيرى كرد.

بيشترين   ،6 شكل  نمودار  اساس  بر  
به  مى باشد  سال  اول  نيمه  به  مربوط  حوادث 
هوايى  و  آب  شرايط  ها  ماه  اين  در  دليل  اين 
اكثر  و  بوده  مناسب  ساز  و  ساخت  كار  براى 
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انجام  سال  از  مقطع  اين  در  ساختمانى  كارهاى 
با  نتيجه  اين  كه  است   ذكر  به  لازم  مى شوند. 
همخوانى  همكاران  و  پور  بهرام  ى  مطالعه  نتايج 
.(Bahrampour, Nodoushan et al., 2009) دارد 

    نتيجه گيري
از  يكى  عنوان  به  پارتو  نمودار  از  استفاده 
وقوع  علل  شناسايى  و  تحليل  و  تجزيه  روش هاى 
مى تواند نقش موثرى در مديريت حوادث ناشى از 
زمان  و  بودجه  صحيح  اختصاص  سازى،  ساختمان 
داشته باشد. با توجه به نتايج حاصل از نمودار پارتو، 
رعايت  عمومى،  هاى  رسانه  طريق  از  آموزش  با 
اصول ايمنى كار در پروژه هاى ساختمانى خصوصا 
رعايت اصول ايمنى كار در ارتفاع و فرهنگ سازى 
رعايت  بر  مبنى  كارفرمايان  آموزش  نيز  و  ايمنى 
نكات ايمنى مى توان از بروز حوادث جلوگيرى كرد. 

    تشكر و قدردانى
به  پژوهشى  طرح  عنوان  به  مطالعه  اين 
دانشگاه  پژوهشى  معاونت  در   91319 شماره ى 
علوم پزشكى قم به ثبت رسيده است كه نويسندگان 
مراتب تشكر و قدردانى خود را از معاونت پژوهشى 

دانشگاه علوم پزشكى قم ابراز مى دارند. 
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Abstract

Introduction: Each year, many people suffer from numerous injuries and damages in construction industry. 

Determination of factors that cause the most problems in a process is the most important step to improve the 

situation. Pareto chart can be used to explore factors causing most of the problems. The aim of this study was 

to survey construction accidents in Qom city using Pareto chart. 

Material and Method: In this descriptive-analytical study, all accidents related to construction industry regis-

tered during 2009-2012 in the social security organization of Qom city, were analyzed using Pareto chart and 

mini-tabs software.
Result:  According to the results, 73.3% of accidents are due to objects and workforce being fallen. About 
73.3% of the events occurred among 20-40 years old people. Hands and feet injuries comprised 53.4% of the 
accidents. Approximately, 61.8 percent of accident occurred in the first six months of the year. Moreover, the 
highest percentage of accidents was happened on Wednesday (19.4), Saturday (18.8), while Friday (8.4) and 
Thursday (10.5) had the lowest percentage of incidents.

Conclusion: Employing Pareto charts as a method for analyzing and identification of accident causes can have 

an effective role in the management of work-related accidents, proper allocation of funds and time.
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